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¢ Todos sobre ruedas?

9 PRESENTACION

En esta situacion de aprendizaje, los alumnos trabaja-
ran en el disefio de un aparcamiento para bicicletas en
el centro educativo con el objetivo de fomentar el uso
de la bicicleta como medio de transporte sostenible,
beneficioso para la salud y respetuoso con el medioam-
biente:

® £| objetivo de la situacion es que los alumnos apren-

dan a idear y planificar soluciones tecnoldgicas
valiosas para la comunidad utilizando herramientas
colaborativas y trabajando en equipo. También se
busca fomentar la reflexion sobre la importancia del
ecotransporte vy valorar la repercusion de los pro-
yectos tecnolégicos de caracter social.

El video iPedalea por tu salud! puede dar a la clase la
motivacion necesaria, destacando los beneficios de
la bicicleta frente a otros medios de transporte.

DESARROLLO

¢QUE NECESITAMOS?

Con estas actividades, aprenderan a recoger y analizar
datos, lo que les ayudara a entender las necesidades
de transporte en su comunidad y a desarrollar solucio-
nes tecnoldgicas que las satisfagan. También desarro-
llardn habilidades en el empleo de herramientas cola-
borativas y trabajaran en equipo:

® | 3 actividad 1 consiste en recoger datos sobre los

medios de transporte que los estudiantes utilizan
para ir al instituto. Se recopilan los datos en una ta-
bla que se dibuja en la pizarra.

En la actividad 2 extrapolaran por estimacion directa
los datos obtenidos al resto del centro educativo
para conocer las necesidades reales de transporte.

La actividad 3 estd pensada para la evaluacién con-
tinua. En ella tendran que utilizar una herramienta
para recopilar datos de un grupo grande de perso-
nas. Juntos crearan un formulario y aprovecharan las
opciones que ofrecen estas herramientas para pre-
sentar los resultados en forma de graficos.

e Esta situacion se centra en el ODS 3, Salud y bienes-
tar, aungue también se puede relacionar con los ODS
1, Ciudades y comunidades sostenibles, y 13, Accion
por el Clima. Se espera que comprendan la impor-
tancia de estos objetivos y su relacion con el uso de
la bicicleta como medio de transporte.

Para llevar a cabo esta situacion, es importante que
se facilite el acceso a herramientas digitales y se fo-
mente el trabajo colaborativo. También resulta reco-
mendable animar a los alumnos a presentar y difun-
dir sus soluciones tecnoldgicas a la comunidad para
que puedan valorar la repercusion de sus proyectos
y su efecto social.

En el apartado Aprenderas a... se pueden consultar
los aprendizajes que apuntan a las competencias
que se iran adquiriendo a lo largo de esta situacion.

¢QUE APARCAMIENTO?

El objetivo es buscar un espacio apto para el aparca-
miento y que comiencen a perfilar una idea de forma
responsable, teniendo en cuenta no solo la forma, sino
también los materiales y su durabilidad. Se busca que
aprendan a comunicar sus ideas de forma clara y con-
cisa a través de un boceto y que desarrollen habilida-
des de analisis de informacion para tomar decisiones:

® £n la actividad 4 deberdn buscar posibles espacios

dentro del centro educativo donde se puedan ubicar
los aparcamientos de bicicletas mediante el uso de
planos o fotos satélite de Internet.

La actividad 5 consiste en realizar los calculos de es-
pacio para saber cuantas bicis caben. También debe-
ran considerar diferentes formas de organizarlas
para maximizar el espacio.

Con las actividades 6 y 7 buscaran distintas ideas y
seleccionaran la mejor para disefiar su aparcamiento
para bicicletas. Es un buen momento para aplicar la
destreza de pensamiento L/uvia de ideas.
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éLO DISENAMOS? UN DISENO QUE PERDURE

® En la actividad 8 dibujardan un boceto del aparca-
miento de bicicletas, incluyendo dimensiones, mate-
riales y pequefios comentarios.

® Enlaactividad 9 elaboraran un listado de materiales
y técnicas. Deben tener en cuenta las limitaciones en
cuanto a herramientas y materiales.

® |3 actividad 10 estd pensada para la evaluacién
continua. Tendran que investigar sobre la durabili-
dad de los materiales. Es importante que conozcan
gué miden las propiedades que hay que valorar.

¢DIVIDE Y VENCERAS?

En esta seccion se propone dividir el problema en blo-
ques mas pequefios para facilitar su resolucion:

® Enlaactividad 11 se trabaja para valorar las opciones
de proteccion contra la intemperie afiadiendo deta-
lles para proteger las bicicletas de la lluvia y del sol.

® Con la actividad 12 planteardn la necesidad de ase-
gurar las bicicletas para evitar su robo.

® £n la actividad 13 se aborda la necesidad de que el
aparcamiento sea facil de usar y estable. Se puede
plantear con |la técnica de trabajo cooperativo /-2-4.

CIERRE

APARCAMIENTO PARA BICICLETAS 2.0

® | a3 actividad 20 propone una reflexion en grupo so-
bre las posibilidades de ampliar el proyecto.

® En la actividad 21 disefiaran un folleto o cartel infor-
mativo. El disefio debe ser atractivo y resaltar todas
las ventajas del proyecto.

® | 3actividad 22 es una buena oportunidad para utilizar
la técnica de trabajo cooperativo Ldpices al centro.
REVISA-T

Actividad de metacognicion para hacer reflexionar al
alumnado sobre su proceso de aprendizaje y sobre

® | 3 actividad 14 estd pensada para la evaluacién
continua. Deben hacer un disefio modular para dos
o tres bicicletas.

¢QUE? ¢QUIEN? éCUANDO?

En este apartado se busca gue aprendan a planificar un
proyecto y a organizar las tareas:

® Para la actividad 15 se trabaja con toda la clase. Es
importante tener en cuenta cada una de las tareas
que se deben realizar para lograr el objetivo final.

® | 3 actividad 16 estd pensada para la evaluacién
continua. Creacion del diagrama de Gantt.

® £nlaactividad 17 se identifican las tareas criticas.

¢LO HACEMOS REALIDAD?
Nos centramos en la implementacion del proyecto:

® | 3 actividad 18 se centra en como fomentar el uso de
la bicicleta como un medio de transporte.

® | 3 actividad 19 aborda el aspecto econdmico del
proyecto. Trabajaran en grupos para investigar y de-
sarrollar propuestas de financiacion del proyecto.

cémo se ha sentido a lo largo de su desarrollo. También
le servird para valorar su grado de participacion en los
trabajos de grupo vy su integracién en ellos.

Para la evaluacidn final, ofrecemos unas preguntas
en formato digital creadas a partir de los criterios de
evaluacion que permitiran valorar el grado de adqui-
sicion de las competencias especificas y de los sabe-
res y destrezas relacionados a la situacion de apren-
dizaje.

También se facilita una rubrica de evaluacion final que-
puede ser adaptada por el docente y distribuida entre-
el alumnado.

Para completar el aprendizaje, el alumno puede consultar las siguientes fichas de saberes y destrezas:

SABERES
e Estudio de necesidadesy
planteamiento del proyecto
* Métodos de resolucién
de proyectos

* Metodologias Agile
e Técnicas de ideacion

Practicar+: fichas 1y 2 Profundizar+: ficha 1

Técnicas de disefno
Planificacion y organizacion
Andlisis de productos
Propiedades de los materiales
Estrategias de seleccion

de materiales: sostenibilidad
y accesibilidad

DESTREZAS
e Herramientas digitales



Solucionario
Situaciones de aprendizaje

1 ¢Todos sobre ruedas?

DES&I’I’O"O de |a situacién de aprendizaje — Acero: Otras propiedades: alta ductilidad y tenaci-
dad.

1. Completar la tabla con las aportaciones de los alum-
nos.

— Aluminio: Resistencia a la corrosion: media / Re-
sistencia mecanica: media / Dureza: baja / Solda-

bilidad: buena / Otras propiedades: bajo peso y
2. Buscar la cantidad total de alumnos del centro y cal- alta conductividad térmica y eléctrica.

cular la proporcion para todo el centro. o i i 5
— Hormigén armado: Resistencia a la corrosion: alta

/ Resistencia mecanica: alta / Dureza: alta / Solda-
bilidad: variable / Otras propiedades: resistencia al
fuego y baja permeabilidad al agua.

3. Respuesta abierta.

4. Respuesta abierta. Se pueden facilitar al alumnado los

planos del centro o ensenar el acceso a Google Maps — Madera tratada: Resistencia a la corrosion: media

o herramientas como el catastro, exportando las iméa- / Resistencia mecanica: media / Dureza: baja /

genes o haciendo capturas de pantalla. Soldabilidad: no aplicable / Otras propiedades:
sostenibilidad, bajo coste y estética atractiva.

5. Respuesta abierta. — Policarbonato: Resistencia a la corrosién: alta /

Resistencia mecanica: media / Dureza: baja / Sol-

6. Respuesta abierta. dabilidad: buena / Otras propiedades: alta trans-

parencia y resistencia a impactos y rayos UV.

7. Respuesta abierta.
11. Respuesta abierta.

8. Respuesta abierta. Se puede realizar una rdbrica de
evaluacion que sirva de referencia al alumnado sobre
los elementos que debe contener el boceto: acota-
cion, escala, materiales, comentarios, claridad, limpie-

12. Respuesta abierta.

13. Respuesta abierta.

za, ete. 14. Respuesta abierta.
9. Respuesta abierta. 15. Respuesta abierta.
10. Ejemplos de posibles respuestas: . Ejemplo de diagrama:

Todos

Todos
Ana Ana
y Luis | vy Luis
Juan Juan AT AT
Juan Juan
Luis Luis
Ana
y Juan
Ana
y Juan
Luis
Luis

Todos

Todos
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17.

18.

Ejemplo de respuesta:

Disefo conceptual: es critica porque supone el primer
paso en el proyecto y establece el marco general de
lo que se esta construyendo. Cualquier retraso en
esta fase podria afectar a todas las demas tareas.

Disefo detallado: es critica porque establece los deta-
lles especificos de la construccion del aparcamiento
de bicicletas. Si hay algun retraso en esta fase, el
equipo de construccion no tendra la informacion ne-
cesaria para comenzar a trabajar.

Montaje de soportes: es critica porque es la fase final
de la construccion del aparcamiento y cualquier retra-
SO aqui podria afectar a la capacidad de finalizar el
proyecto en la fecha prevista.

a) Respuesta abierta.

b) Los ciclistas deben respetar las mismas sefales
de trafico que los vehiculos motorizados, como los
semaforos y las sefiales de stop, de giro y de velo-
cidad maxima.

Usar el carril bici o el arcén: si hay un carril bici
disponible, los ciclistas han de emplearlo siempre
que sea posible. Si no lo hay, tienen que usar el
arceén o la calzada.

Circular en el sentido del trafico: los ciclistas deben
circular en el mismo sentido que los vehiculos mo-
torizados, nunca en direccion contraria.
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Solucionario
Situaciones de aprendizaje

Utilizar las luces y reflectantes: es importante que
los ciclistas sean visibles para los demas usuarios
de la via, especialmente en condiciones de poca
luz o de noche. Los ciclistas deben llevar luces
delanteras y traseras, asi como reflectantes en la
bici y en la ropa.

Usar el casco: aunque en algunos lugares no es
obligatorio, resulta recomendable que los ciclistas
lo lleven para protegerse en caso de caida o acci-
dente.

Respetar a los peatones: los ciclistas han de res-
petar a los peatones y darles prioridad en los cru-
ces y pasos de peatones.

No circular por las aceras: a menos que esté ex-
presamente permitido, los ciclistas no deben cir-
cular por las aceras ya que es peligroso para los
peatones y puede provocar accidentes.

19. Respuesta abierta.

Cierre de la situacion de aprendizaje
20. Respuesta abierta.
21. Respuesta abierta.

22. Respuesta abierta.



ESTRATEGIAS, TECNICAS Y MATERIALES

n Explica cuéles son los principales conocimientos previos para elaborar un proyecto:
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ESTRATEGIAS, TECNICAS Y MATERIALES

n El siglo xx se conoce como el siglo de la aceleracion tecnoldgica por el corto intervalo de tiempo transcurrido
entre la aparicion de inventos que han sido muy importantes. Enumera 10 de ellos y comenta brevemente qué
consecuencias ha supuesto su aparicion para la sociedad.

E Si hay un elemento fundamental en la revolucion tecnoldgica experimentada durante el siglo xx es el microchip.

a) Explica por qué crees que ha tenido ese papel tan destacado.

b) Elabora una lista de seis objetos para los que el descubrimiento del microchip haya supuesto una gran
evolucion.

E Busca informacion en Internet y responde a las siguientes preguntas:

a) ¢ Cuando aparecieron los primeros ordenadores personales en Espafia?

c) ¢,Piensas que la rapida evolucion de los ordenadores ha influido en la gran cantidad de chatarra electronica
que existe en todo el mundo?
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SOLUCIONARIO

SABERES Y DESTREZAS

Ficha [

s

a) Stakeholder proviene de las palabras inglesas
stake («interés legitimo» o «implicacion») y hold
(«sostener»), por lo que un stakeholder es todo
aquel que tiene un interés legitimo en alguna ac-
cion concreta. El interés puede ser a favor o en
contra. Por ejemplo, los taxistas tienen un interés
legitimo en la regulacion de las licencias VTG,
puesto que les afecta a su negocio, mientras que
los accionistas de una empresa manifiestan un in-
terés legitimo en que dicha empresa tenga benefi-
cios. Los colectivos identificados dependen del
proyecto que defina el alumno.

b) Respuesta abierta. De todos modos, la encuesta
debe incluir preguntas para identificar el interés
que el encuestado tiene sobre el proyecto y otras
para detectar las necesidades y su prioridad.

Ficha 2

1.

Respuesta abierta. Ha de incluir las cinco etapas: di-
sefno, planificacion, construccion, evaluacion y divul-
gacion.

Ficha []

1.

Presentar en forma de tabla.
Ventajas de trabajar en forma secuencial:
e Etapas diferenciadas.

e Una vez finalizada una etapa, el equipo queda libre
para otro proyecto.

¢ Especificaciones del producto final disponibles des-
de el principio del proyecto.

e Criterios de evaluacion del proyecto bien definidos.
Desventajas de trabajar en forma secuencial:

e | os fallos de las etapas iniciales se propagan a lo
largo de todo el proyecto.

e Si el proyecto se alarga en el tiempo, puede quedar
desfasado incluso antes de terminarse.

e El dialogo entre equipos queda limitado al proceso
de traspaso de la informacion.

¢ Poca flexibilidad.

e Baja implicacion del cliente final, que espera al re-
sultado final para dar el visto bueno al producto.

Ventajas de trabajar en forma iterativa:

e Deteccion precoz de problemas de diseno.

e Participacion del usuario final desde el principio.
e Validacion constante.

e Intercambio de informacion y de ideas entre los dis-
tintos equipos a cada iteracion.
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Desventajas de trabajar en forma iterativa:

¢ Riesgo de incorporacion constante de nuevas fun-
cionalidades.

e Esfuerzo continuado de todo el equipo para coordi-
narse.

¢ L a responsabilidad puede diluirse.

. Respuesta sugerida. Pueden darse argumentos a fa-

vor y en contra en los distintos casos.

a) lterativa. Como el resultado final es dificil de espe-
cificar de antemano, deberemos probar, validar y
redisenar para que funcione.

b) Secuencial. Las especificaciones han de ser claras
desde el primer momento y la responsabilidad so-
bre el producto final tiene que estar bien delimi-
tada.

c) Secuencial. Las especificaciones de potencia, ren-
dimiento e incluso espacio que puede ocupar es-
tan supeditadas al resto de especificaciones del
coche, de modo que tenemos poca flexibilidad.

d) lterativa. Las especificaciones son abiertas en ge-
neral, de modo que el disefo final puede variar
mucho de una solucién a otra. Por este motivo, un
modelo de ensayo y error dara mejores resultados
en un plazo de tiempo menor.

Ficha

1. Respuesta abierta, aunque deben aparecer dos con-

ceptos clave: la generacion de ideas ha de buscar la
cantidad evitando evaluar aun esas ideas y el cribado
debe tener como obijetivo la identificacion de la utili-
dad o calidad entre la cantidad de ideas generadas
previamente.

Ficha |3

1. Hacer un disefio conceptual y no constructivo no pa-

rece razonable. Una novela puede ser un proyecto
con un disefio conceptual y podria parecer que no
tiene disefio constructivo, pero no es asi. La estructu-
racion en capitulos o el orden en el que se presentan
los hechos no son fruto del azar, sino que responden
también a un plan. De la misma manera, aunque po-
demos ponernos a construir sin haber pensado en un
diseno conceptual previo, el resultado probablemente
no sera satisfactorio. Para pintar el Guernica, Picasso
hizo mas de 40 bocetos.

Ficha [

1. Respuesta abierta. Depende del proyecto elegido por

el estudiante. En todo caso hay que verificar que las
tareas estan secuenciadas de forma coherente con



sus relaciones de dependencia, sea de inicio a inicio o
de fin a inicio. También debe verificarse que se trabaja
en paralelo siempre que sea posible, evitando esta-
blecer un exceso de dependencias entre tareas.

Ficha [/

1.

a) Descubrimiento del fuego.

b) Aceite combustible con una mecha empapada.

c) Mecha envuelta en combustible en forma sélida
(cera).

d) Espita graduable para regular la cantidad de com-
bustible y la intensidad de la llama.

e) Lampara con filamento incandescente que trans-
forma electricidad en luz.

f) Diodos emisores de luz (ledes).

Objetivos relacionados: 6. Agua limpia y saneamiento,
7. Energia asequible y no contaminante, 8. Trabajo
decente y crecimiento econémico, 9. Industria, inno-
vacion e infraestructuras, 12. Producciéon y consumo
responsables y 13. Accion por el clima.

3. Respuesta abierta.

Ficha []

1.

a) Crecimiento b) Madurez y c¢) Declive

Ficha []

1.

a) Respuesta abierta. Algunos ejemplos: teléfonos
moviles, bombillas, pequenos electrodomeésticos,
pilas y consolas de videojuegos.

b) Respuesta abierta.

Ficha ]

1.

Madera:

a) Resistencia media. Muy baja elasticidad. No ducti-
lidad, no maleabilidad y baja dureza.

b) Aislante.
c) Opaca.
Metacrilato:

a) Baja resistencia, no elastico, no ductil, maleable y
baja dureza.

b) Aislante.

c) Transparente o translicido con un proceso de
esmerilado.

Carton:

a) Baja resistencia, no elastico, no ductil, no maleable
y baja dureza.

b) Aislante.
c) Opaco.
Metal:

a) Alta resistencia, no elastico, ductil, maleable. Dure-
za variable, desde el plomo o la plata, poco duros,
hasta el acero.

SOLUCIONARIO | ESTRATEGIAS, TECNICAS Y MATERIALES

2.

b) Capacidad de conduccion variable. El cobre lo es
mucho, pero otros metales, como el estafio, lo son
mucho menos.

c) Opaco.

Respuesta abierta.

Actividades de consolidacion

1.

o o &

8.
9.

Respuesta abierta.

A modo de ejemplo, podemos decir que el ordenador
personal es una innovacion disruptiva mientras que
las distintas generaciones del mismo ordenador per-
sonal son innovaciones evolutivas.

Respuesta abierta.

Las mas frecuentes son las evolutivas, pues todos los
inventos, herramientas y utensilios estan en continua
evolucion para mejorar sus prestaciones.

Respuesta sugerida:

Los colectivos afectados son la propia profesora y los
alumnos, asi como los responsables del centro edu-
cativo.

Para llevar a cabo el proyecto, habria que preguntar a
la profesora por sus necesidades y tomar las medidas
que necesita la mesa.

El esquema y el analisis de las soluciones dependen
de cada centro educativo.

Respuesta abierta.

Respuesta abierta.

Respuesta abierta.

Respuesta abierta.
Respuesta sugerida:

a) Madera: peso intermedio y buena resistencia. Pre-
cio variable segun la calidad y facil de reciclar.

b) Plastico: ligera y barata. Resistencia media y suele
ser dificil de reciclar.

c) Metal: pesada y muy resistente, aunque facil de
rayar. Suele ser cara vy dificil de reciclar.

d) Cartén: mucha ligereza, pero poca resistencia.
Econdmica y reciclable.

Respuesta abierta.

Respuesta abierta.

GUIA DIDACTICA

Practicar +

Ficha1

1.
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Respuesta sugerida:

Disefio: las herramientas y técnicas de representacion
grafica necesarias para describir los detalles de la so-
lucién de forma precisa.
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Cientificos: los principios tedricos en los que se basa
la solucidon que queremos implementar.

Técnicos: las propiedades de los materiales que inter-
vienen, sus caracteristicas y su comportamiento y
como manipularlos, asi como el uso de las herramien-
tas necesarias para hacerlo.

Linglisticos: recursos verbales y técnicas de expre-
sién escrita, uso del vocabulario preciso y capacidad
descriptiva y argumentativa.

Sociales e histéricos: soluciones aplicadas en el pasa-
do a problemas similares y capacidad de anticipar
como evolucionara el problema que se pretende solu-
cionar.

Artisticos: una solucion atractiva tendra mejor acepta-
cion que otra que no lo sea.
. Respuesta sugerida:

Las principales diferencias radican en el caracter itera-
tivo de la metodologia Agile, que esta constantemente
revisando los requerimientos y busca la reflexion y el
dinamismo con objetivos a corto plazo para estimular
el mantenimiento de un ritmo de trabajo constante.

. Respuesta sugerida:

Disefio conceptual:

» Esbozos del producto que se va a disefar.

e Consideraciones generales: tamafio, peso, maneja-
bilidad y funcionamiento basico.

Disefno constructivo:

¢ Planos de detalle y herramienta CAD.
¢ Especificacion de materiales.

e Procedimientos de montaje.

e \erificaciones de calidad.

e Escandallo: lista detallada de componentes con
precio para poder calcular el coste.

4. Respuesta sugerida:

1. Introduccion. En esta fase encontramos las no-
vedades del mercado. No de nuevas marcas, sino
de nuevos productos. Hay muy poca competencia
y la produccion se hace aun a pequena escala, por
lo que el precio suele ser elevado.

2. Crecimiento. Los productos que consiguen popu-
larizarse entran en una segunda fase. Se incorpo-
ran nuevos competidores que han identificado el
potencial del producto. Aumentan la disponibilidad
y la competencia y el precio normalmente baja.

3. Madurez. A partir de cierto momento, el producto
deja de ser novedad. Los competidores que no
han logrado ser eficientes desaparecen y la oferta
y los precios se estabilizan. Los competidores se
centran en reducir costes y mejorar la rentabilidad.
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4. Declive. Fase final donde el producto se ve supe-
rado por otras novedades. La rentabilidad des-
ciende y la Unica posibilidad que queda es reno-
varse para adaptarse a las nuevas circunstancias y
necesidades del mercado.

Ficha 2

1. Las palabras ordenadas de arriba abajo son:

TABLILLA
CODICE
COMPONEDOR
OFFSET

TIPO

ROLLO
CUATRICROMIA
ESCANER
TIPOGRAFIA
HUECOGRABADO
FOTOLITO

Profundizar +

Ficha1

1. Respuesta abierta. Algunos inventos que pueden indi-

car son: el automovil, el cine, la lanzadera espacial, la
television, el ordenador personal, las lamparas led, In-
ternet, las placas fotovoltaicas, la impresion digital y
3D.

. a) El microchip supuso una gran reduccion del espa-

cio y del coste de los circuitos electronicos, lo que
permitié su producciéon masiva y su desarrollo
continuo, pues el espacio no suponia una limita-
cion.

b) Los ordenadores, la telefonia, los electrodomésti-
cos, las televisiones, las radios, los vehiculos de
todo tipo, los relojes, etc.

c) Muy negativamente. Al evolucionar tan rapido, mu-
chos dispositivos han quedado rapidamente ob-
soletos.

. @) Aunque el primero PC llegd en 1974, no fue hasta

1984 cuando comenzaron a venderse PC en Es-
pana de forma masiva.

b) Eran modelos de 8 y 16 bits, muy limitados de
memoria y prestaciones y muy caros.

c) Sin duda, la rapida evolucion de los ordenadores
ha ido dejando tras de si una monstruosa cantidad
de chatarra electronica.



