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Y si encontramos agua en 
Marte, entonces ¿qué?1

© edebé

Recorrido didáctico de la situación de aprendizaje

Presentación
Esta situación de aprendizaje trabaja la recogida, el 
análisis y la estructuración de datos para extraer con-
clusiones de ellos. El trabajo sobre la información per-
mitirá organizar categorías entre los planetas y esta-
blecer paralelismos entre sus características, 
posibilitando así formular hipótesis fundamentadas 
sobre la existencia de vida en otros planetas.

•	 Comenzar la sesión leyendo el título de la situación y 
preguntándoles por lo que conocen sobre la explo-
ración actual de Marte y sus objetivos. 

•	 Proyectar el vídeo Soñando con el planeta rojo e 
intercambiar ideas sobre la posibilidad de enviar mi-
siones tripuladas a Marte.

•	 Preguntar por qué se considera importante la pre-
sencia de agua en Marte. A partir del objetivo de las 
exploraciones a Marte que tienen por finalidad con-

firmar la existencia de agua en el planeta, podemos 
comentar el ODS 14: Conservación de los océanos, 
destacando la importancia del agua para la vida en 
la Tierra y la necesidad de proteger mares y océanos. 

•	 En el apartado Aprenderás a…, el alumnado podrá 
consultar los objetivos de aprendizaje que desarro-
llará a lo largo de la situación.

•	 Las metodologías activas que se han de aplicar son, 
por un lado, la del aprendizaje basado en proyectos 
(ABP) y, por otro, la de Flipped classroom (mediante 
vídeos enriquecidos con preguntas y consulta de las 
fichas de saberes y destrezas en casa).

•	 Plantear que todo lo que van a aprender se plasmará 
en una exposición digital sobre el sistema solar y las 
condiciones en las que sería posible la aparición de 
vida.

Desarrollo
¡QUE VIENEN LOS MARCIANOS!…  
¿O VAMOS NOSOTROS?

Las actividades de este apartado se orientan a centrar 
las dos grandes líneas que conducirán la situación de 
aprendizaje: la vida, sus características y requisitos, y la 
exploración de los planetas del sistema solar.

•	 La actividad 1 nos ha de permitir conocer las ideas 
previas del alumnado en lo referente a la posibili-
dad de vida extraterrestre. Se puede aplicar la téc-
nica de trabajo cooperativo 1-2-4.

•	 La actividad 2 consiste en la confección de un friso 
cronológico digital centrado en la exploración mo-
derna de Marte.

¿POR QUÉ NOS ATRAE MARTE?

Las actividades de este apartado van destinadas a ana-
lizar las características de los planetas del sistema so-
lar, clasificarlos basándose en ellas y comparar y esta-
blecer paralelismos entre la Tierra y Marte.

•	 La introducción y clarificación de terminología es la 
finalidad de la actividad 3. La aplicación a los ejem-
plos puede comentarse en grupo mientras se pro-
yectan fotografías de los distintos cuerpos celestes.

•	 La actividad 4 consta de una fase en la que se recoge 
información y otra en la que se usa parte de esta in-
formación. Es importante remarcar las diferencias de 
tamaño entre planetas interiores y exteriores, así 
como su distinta composición atmosférica.

•	 Las actividades 5 y 6 trabajan la situación de las ór-
bitas planetarias en el sistema solar, así como la in-
troducción de la unidad astronómica. En la actividad 
6 se puede emplear la técnica de trabajo coopera-
tivo Rompecabezas, conviene remarcar la diferencia 
de escala entre los modelos de planetas de la activi-
dad 4 y la escala de las órbitas. Podemos pedir a los 
alumnos que calculen cuánto mediría el planeta Tie-
rra si lo hicieran a la misma escala que las órbitas.

•	 En la actividad 7 se compara la composición atmos-
férica de la Tierra y de Marte mediante la elaboración 
de diagramas de sectores. 

•	 Utilizando la información obtenida en las actividades 
previas, en la actividad 8 deberán elaborar una info-
grafía con las semejanzas y diferencias entre ambos 
planetas. Esta actividad está planteada para la eva-
luación continua y para trabajarla se puede recurrir 
a la destreza de pensamiento El mapa mental.
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¿QUÉ NOS ALERTA DE LA PRESENCIA DE VIDA?

En esta sección introduciremos las características de 
los seres vivos y sus componentes básicos.

•	 Partiendo de las ideas previas del alumnado, la acti-
vidad 9 pretende confeccionar una lista con las ca-
racterísticas comunes de todos los seres vivos y 
contrastarla con cinco ejemplos de organismos. Se 
pueden añadir organismos vivos o elementos inani-
mados a fin de testar el listado de características 
sobre otros sistemas. Se puede aplicar la técnica 
de trabajo cooperativo Lápices al centro.

•	 Una de las características de todos los seres vivos 
es la importancia del agua, tanto en el porcentaje 
de su composición como en su papel metabólico y 
fisiológico. La actividad 10 introduce estas funcio-
nes y las relaciona con el ciclo del agua y la 11 apro-
vechará el conocimiento sobre este ciclo aplicán-
dolo a la interpretación de fotografías de ambos 
planetas. Se puede emplear la destreza de pensa-
miento Círculo de puntos de vista.

•	 Las actividades 12 y 13 trabajarán el concepto de 
materia orgánica y su origen en el planeta Tierra, de 
manera que posteriormente, en la actividad 14, se 
pueda introducir el concepto de biofirma. Es impor-
tante relacionar en este punto la materia orgánica 
con la actividad de los seres vivos. A partir de la 
palabra biofirma, se puede aplicar la rutina de pen-
samiento Palabra - Idea - Frase.

¿HABRÁ VIDA EN OTROS ASTROS?

En este apartado se analizarán las características de los 
diferentes planetas y se relacionarán con el desarrollo 
de hipotéticas formas de vida.

•	 La actividad 15 pide establecer relaciones entre la 
teoría del origen de la materia orgánica en las fu-
marolas oceánicas y las condiciones de Europa, sa-
télite de Júpiter. Podemos relacionarla con la conti-
nuación en las actividades 16 y 17 planteando cómo 
serían los seres vivos que podrían haberse desarro-
llado en este entorno.

Cierre
¿ESTAMOS SOLOS EN EL UNIVERSO?

•	 La actividad 18 conlleva la elaboración del producto fi-
nal. Antes de empezar, cada grupo puede presentar a 
sus compañeros un pequeño guion de su contenido. A 
partir de las aportaciones de otros grupos, se perfilaría 
la forma definitiva de la infografía. El modelo a escala 
será el elaborado en las actividades 4 y 6.

•	 El tratamiento del ODS 14 en la actividad 19 y la redac-
ción de un artículo sobre la búsqueda de vida extrate-
rrestre, conducida por preguntas guía de la actividad 
20, servirán para movilizar los conocimientos adquiri-
dos a lo largo de la situación de aprendizaje. Se pue-
den introducir a partir del comentario de los aspectos 
que se han ido trabajando en las sesiones anteriores y 
utilizarse como actividades individuales evaluables.

Como cierre, se debe proponer al alumno una evalua-
ción final, que puede ser en distintos formatos, que 

responda a los puntos indicados en el apartado Apren-
derás a…

Como recurso para la evaluación final, ofrecemos pre-
guntas en formato digital, creadas a partir de los cri-
terios de evaluación, que permitirán valorar el grado de 
adquisición de las competencias específicas y de los 
saberes y destrezas relacionados. También se facilita 
una rúbrica de evaluación final que puede adaptar el 
docente y distribuir entre el alumnado..

REVISA-T

Esta actividad final fomenta en el alumnado ser autóno-
mo en su aprendizaje y mantener una actitud crítica so-
bre el conocimiento y sobre sus propias estrategias de 
aprendizaje. También le servirá para valorar su grado de 
construcción de conocimiento basándose en las ideas 
previas.

SABERES
10. El sistema solar
13. El estudio del universo
15. Los fósiles
34. Morfología celular

35. El núcleo eucariota
53. El origen de la vida
DESTREZAS
73. Correlación no implica causalidad
80. Trabajo en equipo

Practicar +: Ficha 1: El universo y sus componentes (p. XX). Ficha 2: El sistema solar (p. XX).
Profundizar +: La Tierra en el universo (p. XX).

Para completar su aprendizaje, además de las orientaciones explicadas, el alumno puede consultar las siguientes fichas 
de saberes y destrezas del libro del alumno, así como las fichas de adaptación curricular de esta guía didáctica:
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Sabes más de lo que imaginas
Para movilizar los conocimientos previos del alumnado 
acerca de la búsqueda de vida extraterrestre, preguntar si 
consideran que es posible que exista vida en otros plane-
tas y si creen que, en caso de haberla, sería semejante a la 
que conocemos.

¡Que vienen los marcianos!… ¿o vamos 
nosotros?
	 1.	 Esta actividad, que no tiene una respuesta correcta, 

sirve para identificar el punto de partida del alumnado 
y reflexionar sobre la posibilidad de vida extraterrestre 
y su tipología. 

	 2.	 En Wikipedia se puede consultar una lista completa 
de las misiones a Marte y sus resultados. 

	 5.	

a) y b) Diámetros aproximados de los modelos de planetas: Mercurio 2 cm; Venus 4,8 cm; Tierra 5,1 cm; Marte 2,7 cm; 
Júpiter 57,5 cm; Saturno 48,3 cm; Urano 20,9 cm; Neptuno 19,8 cm.

c) El diámetro del Sol es de 1 392 700 km; por tanto, a escala 1:250 000 000 mediría 557 cm.

¿Por qué nos atrae Marte?
	 3.	 Estrella: astro formado por gases, especialmente hi-

drógeno y helio, con forma esférica y en cuyo interior 
se producen reacciones que liberan luz y calor (Sol). 
Planeta: cuerpo sólido que describe una órbita alre-
dedor de una estrella y domina gravitatoriamente esta 
órbita (Júpiter). Planeta enano: cuerpo de forma más 
o menos esférica que orbita una estrella, pero que no 
tiene capacidad de excluir a otros cuerpos de su órbi-
ta (Plutón, Ceres, etc.). Satélite: cuerpo celeste que 
gira alrededor de un planeta (Ganimedes, Deimos, 
etc.). Asteroide: objeto sólido de forma irregular, de 
menor tamaño que un planeta y que orbita una estre-
lla (por ejemplo, Flora). Cometa: cuerpo celeste com-
puesto por hielo, de forma irregular, que orbita excén-
tricamente una estrella. Meteorito: cuerpo sólido 
proveniente del espacio que penetra en la atmósfera 
de la Tierra y llega a su superficie.

Solucionario
Situaciones de aprendizaje
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Mercurio Venus Tierra Marte Júpiter Saturno Urano Neptuno

km 57 900 000 108 200 000 149 597 870,7 227 900 000 778 500 000 1 434 000 000 2 871 000 000 4 495 000 000

UA 0,39 0,72 1,00 1,52 5,20 9,59 19,19 30,05

	 4.	
Mercurio Venus Tierra Marte Júpiter Saturno Urano Neptuno

Distancia  
media al Sol (km)

Diámetro  
(km)

Rotación  
(horas terrestres)

Traslación  
(días terrestres)

Temperatura  
media (°C)

Atmósfera

Satélites

57 900 000 108 200 000 149 600 000 227 900 000 778 500 000 1 434 000 000 2 871 000 000 4 495 000 000

4878

1392

88

250

0

Sin  
atmósfera

12 104

2784

225

460

0

Dióxido  
de carbono, 

nitrógeno  
y dióxido  
de azufre

Dióxido  
de carbono  
y nitrógeno

Hidrógeno  
y helio

Hidrógeno  
y helio

Hidrógeno, 
helio  

y metano

Hidrógeno, 
helio  

y metano

Nitrógeno  
y oxígeno

12 756

24

365

15

1

6787

24,6

687

–46

2

143 800

10

4333

–110

78

120 660

10,5

10 760

–140

82

52 290

14,2

30 685

–195

27

49 500

16

60 190

–200

14

1 Y si encontramos agua en Marte, entonces ¿qué?
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b) �Respuesta abierta. En la infografía deben represen-
tarse los procesos de evaporación, condensación, 
precipitación, infiltración y escorrentía.

	11.	 Respuesta abierta. Las dos primeras fotografías pre-
sentan los efectos erosivos de la circulación del agua 
por la superficie del planeta: el Gran Cañón del Colo-
rado en la Tierra y el Valle Marineris en Marte. La se-
gunda pareja de imágenes da testimonio de los depó-
sitos sedimentarios producidos por los aportes de los 
ríos en su desembocadura: el delta del río Saskat-
chewan en la Tierra y el delta del Eberswalde en Mar-
te. Ambos fenómenos testifican la presencia de una 
circulación superficial de agua en Marte en tiempos 
pasados.

	12.	 La materia orgánica es el tipo de material que compo-
ne los seres vivos y está constituida por una gran di-
versidad de compuestos de carbono, más o menos 
complejos, que podemos dividir en glúcidos, lípidos, 
proteínas y ácidos nucleicos.

	13.	 La teoría de Oparin y Haldane intenta explicar el ori-
gen abiogénico (sin intervención de los seres vivos) de 
la materia orgánica en las etapas iniciales de existen-
cia del planeta a partir de la interacción de los gases 
de la atmósfera primitiva, que reaccionarían entre ellos 
por efecto de la radiación, las descargas eléctricas de 
los rayos, etc. Estas reacciones darían como resulta-
do compuestos orgánicos simples. El montaje de la 
ilustración presenta la experiencia de Miller y Urey, 
que recrea las condiciones de la atmósfera primitiva 
para demostrar esta teoría.

	14.	 Respuesta abierta. Una biofirma consiste en la pre-
sencia de un determinado compuesto químico o una 
estructura física que únicamente han podido originar-
se a partir de la actividad presente o pasada de los 
seres vivos, de manera que aportan indicios de la 
presencia de vida en aquel entorno. El análisis de ro-
cas marcianas por el róver Perseverance parece ha-
ber detectado moléculas orgánicas, que podrían 
constituir una biofirma.

¿Habrá vida en otros astros?
	15.	 Respuesta abierta. En las fumarolas oceánicas, con-

secuencia de la actividad volcánica bajo el mar, sería 
posible la formación de compuestos orgánicos por 
procesos abiogénicos, lo que presentaría un posible 
nuevo escenario para el origen de los seres vivos. Eu-
ropa, el satélite de Júpiter, se halla cubierto por una 
capa de hielo bajo la que habría un océano de agua 
líquida. La actividad volcánica en este océano podría 
llevar asociada la formación de materia orgánica por 
procesos similares al de las fumarolas oceánicas.

	16.	 Respuesta abierta. Las condiciones incluirían un deter-
minado intervalo de temperaturas, la presencia de 
agua en estado líquido, la disponibilidad de carbono 
para la síntesis de moléculas orgánicas, una edad sufi-
ciente para que los procesos hubieran tenido lugar, etc.

	 6.	 a) y b) Respuesta abierta en función de las medidas 
del aula. 

c) �Los planetas más cercanos al Sol (planetas interio-
res o terrestres) son más pequeños y cálidos, de 
superficie sólida y atmósfera poco masiva y tienen 
pocos satélites. Los más alejados (planetas exterio-
res o jovianos) son de tamaño mucho mayor y más 
fríos, con atmósferas masivas basadas en hidróge-
no y helio y poseen gran número de satélites.

	 7.	 Las atmósferas de Marte y la Tierra se componen de 
gases pesados, a diferencia de las de los planetas jo-
vianos, que están compuestas básicamente de hidró-
geno y helio. Las composiciones aproximadas son:

El principal componente de la atmósfera terrestre es 
el nitrógeno, mientras que en Marte es el dióxido de 
carbono. La gran abundancia de oxígeno en la at-
mósfera terrestre se debe a la actividad de los orga-
nismos fotosintéticos.

	 8.	 Respuesta abierta. Marte presenta un gran atractivo 
para las agencias espaciales por tratarse de un plane-
ta relativamente próximo. Es algo más pequeño que la 
Tierra, pero semejante en muchos aspectos, lo que lo 
convierte en el candidato ideal para que pudiera ha-
berse desarrollado una forma de vida parecida a la de 
nuestro planeta.

¿Qué nos alerta de la presencia de vida?
	 9.	 a), b) y c) Básicamente, las características de los se-

res vivos serían: composición química basada en 
agua y materia orgánica (fundamentada en el carbo-
no); estructuración en células, intercambio de materia 
y energía con el medio (función de nutrición); relación 
con el medio captando estímulos externos y propor-
cionando respuestas (función de relación) y capaci-
dad de generación de copias de sí mismos (función 
de reproducción).

	10.	 a) �El agua es el medio en el que se dan las reacciones 
químicas que constituyen el metabolismo de los 
seres vivos. Además, se utiliza como sustrato en 
ciertas reacciones, como la fotosíntesis, en el trans-
porte de nutrientes y sustancias de desecho y en la 
termorregulación de los organismos de sangre ca-
liente.

Solucionario
Situaciones de aprendizaje
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Gas
% Atmósfera 
de la Tierra

% Atmósfera 
de Marte

Nitrógeno 77 3

Oxígeno 21 0

Dióxido  
de carbono

Argón

Otros

0 95

1

1

1,6

0,5
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Solucionario
Situaciones de aprendizaje

	17.	 a) �Se considera actualmente que la vida en la Tierra 
pudo aparecer en forma de organismos procariotas 
hace unos 4000 millones de años. La célula euca-
riota, no obstante, aparecería por primera vez hace 
alrededor de 1500-2000 millones de años.

b) �Respuesta abierta. Probablemente se trataría de 
organismos microscópicos unicelulares pareci-
dos a las bacterias del planeta Tierra. La evolu-
ción de formas más complejas parece mucho 
más improbable y difícil, además de estar condi-
cionada por los eventos de la historia particular 
de cada planeta.

c) �Respuesta abierta. Difícilmente puede ser así, ya que 
cada organismo de nuestro planeta es la respuesta a 
una serie de condiciones y eventos que se han ido 
dando a lo largo de su historia evolutiva y resultaría 
extremadamente improbable que hubieran sido los 
mismos exactamente en los dos planetas.

¿Estamos solos en el universo?
	18.	 a) y b) Respuesta abierta. En la exposición se reutiliza 

parte del material que se ha ido elaborando en las di-
ferentes actividades a lo largo de la situación de 
aprendizaje.

	19.	 Respuesta abierta. Habría que hacer hincapié en la 
importancia de las grandes masas de agua en el ori-
gen, el desarrollo y la conservación de la biosfera en 
nuestro planeta. También es importante comentar los 
principales impactos que tienen sobre ellas las activi-
dades humanas, especialmente la sobreexplotación 
pesquera y los vertidos contaminantes.

	20.	 Respuesta abierta. La información de base para el ar-
tículo se obtendría a lo largo de la situación de apren-
dizaje.  

© edebé
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1
EL PLANETA TIERRA

Practicar +: El universo y sus componentes

 1. 	Indica por qué crees que a las galaxias también se les llama campos de estrellas.

a)	Porque las galaxias se transforman en estrellas.

b)	Porque en las galaxias los astros mayoritarios son las estrellas.

c)	Porque las galaxias solo están formadas por estrellas.

 2. 	Las siguientes frases son falsas. Reescríbelas correctamente.

a)	Existe más materia fuera del universo.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

b)	El universo se formó hace 13 700 años.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

c)	El fenómeno a partir del cual se formó el universo es conocido como Prehistoria.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

d)	El universo se estructura a partir de unas unidades básicas, las estrellas.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

e)	Todas las estrellas de una galaxia tienen un lugar fijo y no se mueven.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

 3. 	Completa las frases con las siguientes palabras:

a)	� Las aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa están formadas por gran cantidad de hidrógeno y aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa.  

Estos aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa reaccionan generando aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa y altas aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa.

b)	Una aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa astronómica equivale a la aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa que existe entre el 

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa y la Tierra.

c)	Los aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa son astros aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa luz propia que giran aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
de una estrella.

 4. 	Dibuja el movimiento de traslación de un planeta. ¿Qué otro tipo de astro necesitas dibujar?

distancia – helio – Sol – alrededor – gases – luz – unidad – planetas – sin – temperaturas – estrellas
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2
EL PLANETA TIERRA

Practicar +: El sistema solar  

 1. 	Marca la respuesta correcta a cada uno de los enunciados.

a)	El nombre de nuestra galaxia es:

	   Vía Láctea	   sistema solar	   Big Bang

b)	�El sistema solar es:

	   una galaxia	   un planeta 	   un sistema planetario

c)	� El Sol es:

	   un planeta interior	   una estrella amarilla	   un asteroide

d)	�Júpiter, Saturno, Urano y Neptuno son:

	   planetas interiores	   planetas gigantes 	   estrellas

e)	� El tiempo de traslación de los planetas interiores es: 

	   inferior a dos años	   superior a dos años 	   superior a cinco años

 2. 	Ordena los planetas del sistema solar del más cercano al más lejano al Sol.

 3. 	�Relaciona con flechas los componentes del sistema solar con sus nombres y con sus características.

 4. 	�Completa el siguiente esquema con las palabras adecuadas: 

Saturno – Marte – Venus – Mercurio – la Tierra – Júpiter – Urano

Sol aaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaa Neptuno

Mercurio, Venus,  
Tierra y Marte

El Sol

Planetas enanos,  
asteroides y cometas

Saturno, Júpiter,  
Urano y Neptuno

Temperatura superficial muy baja.

Carecen de satélites naturales o tienen muy pocos.

Se agrupan en zonas concretas del sistema solar.

Emite la luz y el calor que permiten la vida en la Tierra.

Son rocosos y de tamaño relativamente pequeño.

Tiene 1 400 000 km de diámetro.

Tienen muchos satélites naturales.

Son gaseosos y de gran tamaño.

Estrella

Planetas interiores

Planetas gigantes

Astros menores

Es el movi-
miento de la 

Tierra sobre un 
eje imaginario.

Este movimiento 
genera el fenóme-

no de la 

aaaaaaaaaaaaaaa

y el

aaaaaaaaaaaaaaa.

Dura 24 h.

En este  
movimiento, 
la Tierra gira 
alrededor del 

aaaaaaaaaaaaaaa.

Este  
movimiento 
provoca las

aaaaaaaaaaaaaaa.

Dura

aaaaaaaaaaaaaaa.

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa Traslación

Movimientos de 
la Tierra



64
© edebé

1
EL PLANETA TIERRA

Profundizar +: La Tierra en el universo

 1. 	 La unidad de distancia en el universo es el año luz, o sea, el espacio que la luz recorre en un año. La estrella 
más cercana, Alfa Centauri, se encuentra a 4,28 años luz de nosotros y la galaxia más cercana, la Gran Nube 
de Magallanes, a 170 000 años luz. 

a) ¿Cuánto tarda la luz de esos astros en llegar a la Tierra?

b) �Si una estrella se encuentra a 1000 años luz de la Tierra y los científicos calculan que dentro de 500 años 
se observará desde nuestro planeta cómo la estrella se apaga, ¿existe esta estrella en la actualidad? Ra-
zona tu respuesta.

 2. 	 Piensa detenidamente y responde a las siguientes cuestiones:

		  a)	� Si la Tierra no tuviera movimiento de rotación, ¿cuáles serían las consecuencias directas sobre el planeta? 
Teniendo en cuenta el movimiento de traslación de la Tierra, ¿crees que habría algún punto del planeta 
que no llegase a recibir luz solar? 

		  b)	�Observa los dibujos de la página 36 de tu libro. ¿Cuál es el día más largo del año en la Península Ibérica? 
¿Y en Argentina? Razona tu respuesta.

 3. 	 La observación del firmamento dio las primeras pistas a muchos sabios de la Antigüedad sobre la forma y los 
movimientos de la Tierra. Pitágoras, en el siglo vi a. C., razonó que la Tierra debía de ser una esfera, porque 
desde lugares diferentes no se veían las mismas estrellas.

		  Los siguientes interrogantes también se explican por la forma o por los movimientos de la Tierra. Haz en cada 
caso un dibujo que muestre esa explicación.

		  a)	¿Por qué no se ven las mismas estrellas en verano y en invierno?

		  b)	¿Por qué el Sol llega más alto en el cielo en verano que en invierno?

		  c)	� ¿Por qué en un mismo momento los rayos solares son perpendiculares al suelo en el ecuador y oblicuos 
en otro sitio?
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Solucionario

EL PLANETA TIERRA

Ficha  9 

	 1.	 El sistema solar se originó hace unos 4600 millones 
de años por el colapso, debido a la gravedad, de una 
nube molecular. Los materiales fueron atraídos hacia 
el centro, lo que provocó un movimiento de rotación. 
Los choques entre los átomos causaron un aumento 
de temperatura, especialmente en el centro, donde se 
formó una protoestrella. La acumulación de materia 
en ella alcanzó tal magnitud, que la enorme grave-
dad asociada desencadenó el inicio de reacciones de 
fusión nuclear en su interior, dando origen a una nue-
va estrella: el Sol.

		  Los materiales que orbitaban alrededor de la protoes-
trella, en el denominado disco protoplanetario, choca-
ron entre sí generando pequeñas partículas de polvo 
que se vieron atraídas mutuamente y dieron lugar a 
los planetesimales por un proceso de acreción. Los 
planetesimales fueron colisionando entre sí e incre-
mentando su tamaño al incorporar su material a los 
nuevos astros con cada colisión, y originaron plane-
tas.

	 2.	 Desde la superficie de la Tierra hasta una profundidad 
de 35 km, estaríamos en la corteza, que es parte de la 
litosfera formada por roca sólida constituida por silica-
tos que contienen Si, O, Al, Na, K y Ca.

		  Desde los 35 km hasta los 120 km, nos encontraría-
mos en la parte del manto superior que corresponde 
a la litosfera. Esto es, hallaríamos roca sólida formada 
por silicatos que contienen Si, O, Fe y Mg.

		  Desde los 120 km hasta los 240 km, encontraríamos 
la astenosfera, parte del manto superior formada por 
silicatos que contienen Si, O, Fe y Mg, que están par-
cialmente fundidos.

		  Desde los 240 km hasta los 2900 km, estaríamos en 
la mesosfera, que comprende el resto del manto. Está 
formada por silicatos que contienen Si, O, Fe y Mg en 
estado sólido.

		  Desde los 2900 km hasta los 5100 km pasaríamos 
por el núcleo externo o endosfera externa, que con-
tiene Fe y Ni fundidos.

		  Desde los 5100 km hasta los 6000 km nos hallaría-
mos en el núcleo interno o endosfera interna, que 
contiene Fe y Ni sólidos.

Ficha  10 

	 1.	 El Sol es una estrella amarilla; por tanto, es de mediana 
edad. Conforme pasen los años, su temperatura dis-
minuirá y cambiará su color de amarillo a naranja y, por 
último, a rojo.

	 2.	 Planetas terrestres: Mercurio, Venus, la Tierra y Marte. 
Planetas gaseosos: Júpiter, Saturno, Urano y Neptuno.
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SABERES Y DESTREZAS

Ficha  8 

	 1.	 Una galaxia es una agrupación de estrellas y otros 
cuerpos celestes que dan vueltas alrededor de un eje 
central imaginario.

Existen distintos tipos de galaxias: espirales, elípticas e 
irregulares. Las galaxias espirales presentan sus com-
ponentes formando un núcleo central del que parten 
diferentes prolongaciones o brazos. Las galaxias elíp-
ticas están formadas por astros que giran constituyen-
do un círculo achatado. Las galaxias irregulares forman 
una masa irregular y desordenada.

	 2.	 La Gran Nube de Magallanes, en inglés LMC, es una 
galaxia de tipo irregular que orbita alrededor de la Vía 
Láctea. Se encuentra a unos 179 000 años luz de la 
Tierra y puede observarse desde el hemisferio sur de 
nuestro planeta. Mayoritariamente, está constituida 
por diferentes nebulosas que se encuentran dispues-
tas de forma irregular.

Andrómeda es una galaxia de tipo espiral que se en-
cuentra a 2 500 000 años luz de la Tierra. Es la galaxia 
gigante más cercana a la Vía Láctea y brilla mucho 
más que esta. Posee numerosos cúmulos estelares.

La Vía Láctea es una galaxia de tipo espiral con un 
cuerpo central que, visto desde el planeta Tierra, tiene 
aspecto lechoso, de aquí su nombre. Es una galaxia 
de gran tamaño donde los diferentes materiales que 
la forman se encuentran en movimiento de rotación 
alrededor de su centro.

	 3.	 La estrella polar es una estrella supergigante amarilla 
situada en el extremo de la cola de la constelación de 
la Osa Menor, en la que destaca por su brillo. Es la 
estrella más próxima al eje de rotación de la Tierra y su 
nombre se debe a que su ubicación en el firmamento 
nos ayuda a situar el polo norte. Se encuentra a una 
distancia de 431 años luz.

	 4.	 Rigel, Sirius, Polar, Sol, Arturo y Betelgeuse. Con el 
paso de los años, la temperatura de las estrellas dis-
minuye y su color cambia de azul a blanco, amarillo, 
naranja y, finalmente, rojo.

	 5.	 Los dos movimientos característicos de un planeta 
son el de traslación y el de rotación. El movimiento de 
traslación es el que produce un planeta al desplazar-
se alrededor de una estrella recorriendo un trayecto 
de forma elíptica. El movimiento de rotación no des-
cribe trayectoria alguna, ya que es aquel que realizan 
los planetas al girar sobre sí mismos, sobre su propio 
eje. Suele ser mayor el período de traslación que el de 
rotación. 
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Los planetas terrestres son de tamaño pequeño y de 
naturaleza rocosa, mientras que los planetas gigantes 
son de tamaño grande y de naturaleza gaseosa. Los 
planetas terrestres presentan una temperatura super-
ficial elevada y un período de traslación que no sobre-
pasa los dos años, mientras que los planetas gigantes 
presentan una temperatura superficial baja y su perío-
do de traslación es superior a los dos años. Los plane-
tas terrestres presentan pocos o ningún satélite y, en 
cambio, los planetas gigantes tienen un gran número 
de satélites.

	 3.	 De menor a mayor tamaño: Marte, Venus, Urano y Sa-
turno.

—— Según el número de satélites: Venus (0), Marte (2), 
Urano (27) y Saturno (82).

—— Según la proximidad al Sol: Venus, Marte, Saturno, 
Urano. Así, parece que a mayor tamaño, mayor nú-
mero de satélites y, de igual forma, los más lejanos 
al Sol son también los más grandes.

	 4.	 Un planeta siempre se encuentra asociado a una es-
trella alrededor de la cual orbita. Por otro lado, los saté-
lites siempre se encuentran girando alrededor de otro 
cuerpo celeste, generalmente planetas.

	 5.	 El cinturón de Kuiper está formado por numerosos 
cuerpos rocosos y helados, de tamaños muy diver-
sos, entre los que destacan algunos planetas enanos, 
como Plutón y Eris. La nube de Oort es una región 
esférica más allá del cinturón de Kuiper de la que pare-
cen proceder la mayoría de los cometas.

Ficha  11 

	 1.	 Inicialmente se creía que la Tierra era plana y limitada 
por un gran acantilado por el que se precipitaba el mar. 
La demostración de la teoría que la Terra era esférica 
no llegó hasta el siglo xvi, cuando Juan Sebastián Elca-
no circunnavegó el planeta.

	 2.	 El Sol no se desplaza alrededor de la Tierra, sino que la 
Tierra realiza un movimiento de rotación sobre sí mis-
ma. Este movimiento de rotación es el que, visto desde 
la Tierra, nos hace creer que es el Sol el que se mueve. 
Así que, desde la Tierra en movimiento de rotación, 
parece que el Sol sale por el este.

	 3.	 La sucesión del día y la noche es el resultado de la 
rotación de la Tierra, de forma que cuando el Sol ilu-
mina una mitad de la Tierra, y allí es de día, la otra se 
encuentra a oscuras, de noche. Al pasar las horas, el 
movimiento de rotación provoca que la cara que antes 
estaba iluminada progresivamente se oscurece, ha-
ciéndose de noche, y viceversa.

Las estaciones del año son consecuencia del movi-
miento de traslación de la Tierra y de la inclinación de 
su eje de rotación respecto a la órbita de la Tierra. De 
esta forma, los rayos solares inciden sobre un punto 
de la superficie de la Tierra con diferente inclinación a 

lo largo del año y, a su vez, también varían las horas 
de insolación.

	 4.	 En el Polo Norte hace más frío que en el ecuador 
porque los rayos solares inciden en el Polo Norte de 
forma oblicua, de manera que no calientan tanto la 
superficie como en el ecuador, donde inciden mucho 
más perpendicularmente. En el Polo Norte, los rayos 
cubren una mayor superficie terrestre comparado con 
el ecuador, por lo que terminan calentando menos la 
superficie terrestre.

	 5.	 Porque, para un mismo lugar, las horas totales de inso-
lación y la intensidad de esta varían a lo largo del año, 
de forma que en las épocas de mayor insolación hace 
más calor, y viceversa. Esto es debido a la inclinación 
del eje de rotación respecto a la órbita terrestre.

	 6.	 El planeta Tierra tarda 365 días, 6 horas y 9 minutos en 
realizar el movimiento de traslación, una vuelta com-
pleta al Sol. Este período de tiempo se conoce con el 
nombre común de año. Por otro lado, el tiempo que 
tarda la Tierra en dar una vuelta sobre sí misma, es 
decir, en completar el movimiento de rotación, es de 
24 horas y se conoce con el nombre común de día.

Ficha  12 

	 1.	 Los movimientos de rotación y traslación de la Luna 
duran el mismo tiempo, 28 días.

—— Como ambos movimientos coinciden, a medida 
que la Luna gira alrededor de la Tierra, también 
gira sobre sí misma, de tal forma que siempre se 
encuentra orientada hacia la Tierra la misma parte 
de la Luna y, por tanto, siempre vemos la misma 
cara de la Luna.

	 2.	 En un eclipse de Sol, la Luna se sitúa entre la Tierra y 
el Sol, y además en un mismo plano, de manera que 
se interpone en el recorrido de la luz solar y nos impide 
ver el Sol.

Durante la fase de luna nueva, la Luna también se sitúa 
entre la Tierra y el Sol, pero sin alinear, de forma que 
no nos impide ver el Sol. La Luna, además, muestra su 
cara no iluminada y por este motivo no la vemos.

	 3.	 La altura de las mareas es mayor cuanto más gran-
de es la masa de agua sometida a las atracciones de 
la Luna y el Sol. Por este motivo, las mareas del mar 
Mediterráneo son mucho menores que las del océano 
Atlántico, ya que la masa de agua de este mar es mu-
cho menor que la del océano.

Ficha  13 

	 1.	 El modelo heliocéntrico, a diferencia del geocéntrico 
ptolemaico, planteaba que era el Sol el que ocupaba 
el centro del sistema solar y el resto de los planetas, 
incluida la Tierra, orbitaban a su alrededor. Este mo-
delo, a pesar de haber sido presentado anteriormente 
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por Aristarco de Samos en el siglo iii a. C., no fue 
aceptado, ya que es un modelo antiintuitivo, pues el 
movimiento de la Tierra no nos resulta perceptible, a 
diferencia del movimiento aparente del Sol. Igualmen-
te, la visión geocéntrica aparecía plasmada en la Bi-
blia (Josué ordena pararse al Sol para poder continuar 
una batalla en Josué 10:12). Tratándose de una so-
ciedad dominada por la Iglesia, con una visión literal 
de los textos bíblicos, el modelo heliocéntrico cuestio-
naba la autoridad de los libros sagrados. 

	 2.	 La estrella polar es una supergigante amarilla, situada 
en el extremo de la cola de la constelación de la Osa 
Menor, en la que destaca por su brillo. Es la estrella 
más próxima al eje de rotación de la Tierra y su nombre 
se debe a que su ubicación en el firmamento ayuda a 
situar el Polo Norte.

	 3.	 Los aminoácidos son moléculas base en la composi-
ción de los seres vivos, concretamente de las proteí-
nas. Aunque se ha descubierto que al menos algunos 
pueden originarse por reacciones abiogénicas, que 
no requieren la intervención de los seres vivos, siguen 
considerándose biomarcadores, es decir, moléculas 
que pueden indicar la presencia o la posibilidad de 
aparición de seres vivos.

	 4.	 Los extremófilos son microorganismos adaptados a 
condiciones extremas de temperatura, acidez, salini-
dad, etc., en el planeta Tierra. Su existencia amplía el 
rango de condiciones en las que puede desarrollarse 
y existir la vida.

	 5.	 En 1984 se halló en la Antártida el meteorito ALH 
84001 y se determinó que procedía de Marte gracias 
a su composición química. Los astrónomos creen que 
se desprendió del planeta debido a una colisión con 
otro cuerpo celeste que propulsó al espacio material 
que posteriormente captó la Tierra.

		  En 1996 los científicos creyeron identificar en él fósiles 
de una posible vida microbiana marciana que consti-
tuirían la prueba de la existencia de vida primitiva en 
Marte. No obstante, el tamaño de estas estructuras, 
muy inferior al de las bacterias terrestres más peque-
ñas, así como otras consideraciones sobre la posibili-
dad de que se trate de estructuras meramente geoló-
gicas, han puesto en tela de juicio esta afirmación.

Actividades de consolidación
	 1.	 Respuesta orientativa. El universo se formó hace unos 

13 700 millones de años como resultado de un proce-
so inicial denominado Big Bang, una gran explosión 
en la que se formó toda la masa y la energía del uni-
verso. A continuación, el universo se expandió en to-
das direcciones y la materia, debido a las fuerzas de 
atracción gravitatoria, se agrupó y originó las primeras 
estrellas, planetas y galaxias. 

	 2.	 El sistema solar, en el que se encuentra el planeta Tie-
rra, es uno de los sistemas planetarios de la Vía Lác-
tea. Se trata de una galaxia espiral de 100 000 años luz 

de diámetro con unos 100 000 millones de estrellas. 
El sistema solar se localiza en uno de los brazos de la 
galaxia a unos 30 000 años luz de su centro. 

	 3.	 Azul, blanca, amarilla, naranja y roja. El Sol es una es-
trella amarilla.

	 4.	 Una estrella es un astro de forma esférica constituido 
por grandes cantidades de gases y en cuyo interior se 
producen reacciones nucleares que liberan gran can-
tidad de energía, parte de ella en forma de luz y de 
calor. Un planeta es un astro esférico, sin luz propia, 
que puede estar constituido por distintos materiales. 
Los planetas giran alrededor de una estrella en una 
órbita elíptica.

	 5.	 a) �Una supernova es la explosión de una estrella. Una 
enana blanca es una estrella que se ha enfriado.

b) �El Sol no puede extinguirse en una supernova por-
que no posee suficiente masa; las supernovas se 
producen en estrellas que tienen como mínimo cin-
co veces la masa del Sol.

c) �Favorecerá la diversidad interestelar y formará ondas 
de choque que provocarán la aparición de nuevas 
estrellas.

	 6.	

	 7.	 Hace unos 5000 millones de años, el sistema solar 
estaba formado por el protosol, que más tarde se 
convertiría en el Sol. El protosol estaba rodeado del 
disco protoplanetario, un disco de gas y polvo muy 
concentrado que giraba a su alrededor. Cuando el Sol 
empezó su actividad nuclear, emitió energía suficiente 
para dispersar las partículas del disco. Estas partículas 
se unieron debido a las fuerzas de atracción gravitato-
ria y formaron pequeños cuerpos sólidos, los planeté-
simos. Algunos de estos cuerpos se agregaron, a su 
vez, y formaron los planetas. Los planetésimos que no 
se agregaron son los actuales asteroides y meteoritos.

	 8.	 Estrella: Sol. Planetas: Mercurio, Venus, la Tierra y 
Marte  (planetas interiores o rocosos); Júpiter, Satur-
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	                        9,4608 · 1012 km
a) 26 años luz · ———————————  = 245,9808 · 1012 km 
	                              1 año luz

La estrella Vega se encuentra a 245,9808 · 1012 km  
de distancia del planeta Tierra.

							                     
b) 1 minuto = 60 segundos.    1 minuto luz = 

                      300 000 km
= 60 s ·  ——————————   = 18 · 106 km	

		                    1 s

							                    
   1 hora = 60 minutos.    1 hora luz = 

				         18 · 106 km
= 60 minutos ·  ——————————   = 10,8 · 108 km

				           1 minuto

Una hora luz equivale a 10,8 · 108 km y un minuto  
luz equivale a 18 · 106 km.
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no, Urano y Neptuno (planetas gaseosos o exteriores). 
Satélites: la Luna y otros en los demás planetas. As-
teroides: cinturón de asteroides entre Marte y Júpiter. 
Planetas enanos: Plutón y Eris, que están en el cintu-
rón de Kuiper, y Ceres, que se halla en el cinturón de 
asteroides. Cometas: la mayoría de los cometas, como 
el Halley, parecen proceder de la nube de Oort.

	 9.	 Un asteroide se transforma en meteorito en el momen-
to en que deja de orbitar alrededor de una estrella y 
colisiona con un planeta u otro astro.

	10.	 La temperatura de la superficie terrestre depende de 
las horas de insolación y la inclinación de los rayos de 

	13.	 Durante la fase de luna nueva, la Luna se sitúa entre la 
Tierra y el Sol, pero en diferente plano. La cara iluminada 
de la Luna es la que mira hacia el Sol, mientras que la 
cara no iluminada es la que mira hacia la Tierra y por 
este motivo no la vemos. En un eclipse, la Tierra se in-
terpone entre el Sol y la Luna, de modo que la luz solar 
no se refleja sobre la superficie del satélite y deja de ser 
visible.

	14.	 a) �Todas las galaxias son agrupaciones de estrellas, pla-
netas y otros astros, dispuestos en forma de espiral, 
elíptica o irregular.

b) �La vida de toda estrella transcurre desde su origen 
como estrella azul hasta que se convierte en una 
estrella roja.

c) �Los planetas presentan dos movimientos: uno de 
traslación alrededor de una estrella y uno de rota-
ción alrededor de sí mismos.

d) �En el caso del sistema solar, los materiales del disco 
protoplanetario dieron lugar a los planetésimos.

e) �La única diferencia entre los planetas y los planetas 
enanos es que los segundos comparten su órbita 
con otros astros.

Sol que inciden sobre la superficie de la Tierra. A más 
horas de insolación, mayor es el incremento de la tem-
peratura. Por otro lado, si los rayos de Sol inciden de 
forma oblicua sobre la superficie, calientan menos que 
cuando inciden perpendicularmente porque se cubre 
un área mayor de la superficie.

	11.	 Respuesta gráfica. La información que debe contener 
la ficha es la siguiente: galaxia: Vía Láctea; sistema pla-
netario al que pertenece: sistema solar; distancia al Sol: 
150 millones de kilómetros; duración de sus movimien-
tos: rotación: 24 h; traslación: 1 año; forma: geoide; di-
mensiones: 12 700 km de diámetro.

f) �Decimos que hay una cara oculta de la Luna porque 
dicha cara nunca mira hacia nosotros.

g) �En las mareas, el nivel del agua aumenta en direc-
ción a la Luna en la cara de la Tierra que mira al 
satélite y en la cara opuesta.

	15.	 Respuesta gráfica. El alumnado debe señalar como mo-
vimiento de rotación la flecha que indica un giro alrede-
dor del eje terrestre y como movimiento de traslación la 
línea elíptica alrededor del Sol.

El movimiento de rotación dura 24 horas y el de tras-
lación, aproximadamente un año; el movimiento de ro-
tación provoca la sucesión del día y la noche, mientras 
que el de traslación da lugar a las estaciones.

	16.	 Terrestres: Mercurio, Venus, la Tierra y Marte; gigantes: 
Júpiter, Saturno, Urano y Neptuno.

	17.	 Siempre vemos la misma cara de la Luna debido a que 
el período de rotación de la Tierra y el período de trans-
lación de la Luna son iguales.

	18.	 a), b) y c)  Respuesta gráfica. El alumnado debe realizar 
un esquema similar al de la sucesión del día y la noche 
de la página 130 del libro del alumno. En el primer dibujo 
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debe apreciarse cómo en la parte de la Tierra ilumina-
da por el Sol es de día (por ejemplo, en la Península 
Ibérica), mientras que en la parte no iluminada es de 
noche. En el siguiente dibujo, correspondiente a las mis-
mas zonas doce horas más tarde, debemos ver cómo 
la Tierra ha girado y en la Península Ibérica es de noche, 
mientras que en Australia, donde antes era de noche, es 
de día.

	19.	 El 21 de junio, la radiación solar incide sobre la super-
ficie terrestre de forma más oblicua en Argentina que 
en Japón y, sobre todo, la noche en Argentina dura 
más horas que en Japón. Así, en Argentina el día tiene 
pocas horas de sol y, por tanto, frío (es invierno). En 
cambio, en Japón, las horas de insolación son muchas 
y las temperaturas, más altas (es verano).

	20.	 Las órbitas de los planetas presentarían aproximada-
mente el mismo plano, ya que se generaron a partir 
del disco protoplanetario original y, por tanto, en su 
plano.

	21.	 Los astrónomos consideran que los asteroides son 
restos de material (protoplanetas) que no llegaron a 
constituir un planeta. Por consiguiente, su composi-
ción informa sobre el tipo de materiales que, gracias 
al proceso de acreción, originaron los cuerpos plane-
tarios.

	22.	 En primer lugar, se trata de un planeta pequeño, de 
poca masa, por lo que su gravedad no puede retener 
los gases que constituyen la atmósfera, que escapan 
al espacio. Este proceso se ve acentuado por su 
proximidad al Sol, que hace que su temperatura sea 
muy alta, acelerando así las partículas gaseosas y fa-
cilitando su escape. Por otro lado, la proximidad al Sol 
y la inexistencia de un campo magnético propio ha-
cen que el viento solar, el flujo de partículas emitidas 
por el Sol, arrastre la atmósfera, privándolo de ella.

	23.	 Mientras que el núcleo interno de la Tierra se compo-
ne de hierro y níquel en estado sólido, el externo, aun 
teniendo la misma composición, se halla en estado lí-
quido. El movimiento de este material metálico líquido 
alrededor del núcleo metálico sólido interno probable-
mente es el responsable de la aparición de un campo 
magnético.

	24.	 La Tierra recién formada recibió el impacto de un 
protoplaneta del tamaño aproximado de Marte. Este 
choque arrancó una gran cantidad de material que 
produjo un anillo en torno a la Tierra que daría origen 
a la Luna. También implicó el cambio del eje de rota-
ción de la Tierra a los 23,5° actuales, lo que provocó 
el origen de las estaciones.

	25.	 El núcleo es la capa más gruesa (núcleo externo: 
2250 km; núcleo interno: 1221 km) y la corteza, la 
más delgada (7-70 km).

	26.	 Los componentes principales de los planetas exterio-
res son el hidrógeno y el helio. Su estructura consiste 
en un núcleo de hierro y silicatos rodeado de una 
capa de hidrógeno y helio metálicos, una capa de hi-
drógeno y helio en estado líquido y una atmósfera ga-
seosa de estos mismos gases.

	27.	 Luna llena: es el caso A. La Luna se encuentra situada 
en el lado de la Tierra opuesto al Sol y desde la Tierra 
vemos toda la Luna iluminada.

Eclipse de Sol: es el caso D. En este caso, la Luna está 
situada entre la Tierra y el Sol e impide que la luz solar 
llegue a la superficie terrestre.

Cuarto menguante: es el caso C. La Luna se encuentra 
en un lateral del eje imaginario entre la Tierra y el Sol, 
y solo podemos ver media cara de la Luna iluminada.

Luna nueva: es el caso E. La Luna se sitúa en el lado 
de la Tierra que mira al Sol y la parte que está hacia la 
Tierra no está iluminada y, por tanto, no vemos la Luna.

Eclipse de Luna: es el caso B. La Tierra se interpo-
ne entre el Sol y la Luna, de modo que se aprecia un 
oscurecimiento del satélite debido a la sombra que le 
hace nuestro planeta.

	28.	 A) Luna nueva. B) Cuarto menguante. C) Luna llena. D) 
Cuarto creciente. 

a) Se vería luna llena.

b) �En la posición A podría producirse un eclipse de 
Sol siempre que la Luna se encontrara en el mismo 
plano que el formado por el Sol y la Tierra.

	29.	 Respuesta gráfica y abierta. Los esquemas deberían 
contener la siguiente información: Verano (estación 
seca y altas temperaturas): hemisferio norte: 21/06-
22/09. Hemisferio sur: 21/12-21/03. Otoño (descenso 
de temperaturas, aumento de precipitación, cambio 
de color de las hojas caducas): HN: 22/09-21/12, HS: 
21/03-21/06. Invierno (días cortos, noches largas, ba-
jas temperaturas): HN: 22/12-21/03; HS: 21/06-21/09. 
Primavera (aumento progresivo de temperatura, preci-
pitaciones irregulares, rebrotan las hojas en árboles de 
hoja caduca): HN 21/03-21/06; HS: 22/09-21/12.

	30.	 Modelo geocéntrico: Tierra inmóvil en el centro; planetas 
con órbitas circulares concéntricas; estrellas inmóviles.

Modelo heliocéntrico: Sol inmóvil en el centro; planetas 
con órbitas circulares concéntricas; Tierra gira sobre 
sí misma; Luna gira alrededor de la Tierra; estrellas in-
móviles.

Modelo propuesto por J. Kepler: Sol inmóvil en el foco 
de una elipse; planetas con órbitas elípticas; Tierra gira 
sobre sí misma; Luna gira alrededor de la Tierra.

	31.	 Las estrellas se aprecian como puntos luminosos par-
padeantes, mientras que la luz que reflejan los planetas 
parpadea mucho menos.

	32.	 No, porque su posición varía demasiado rápido. Para 
orientarnos mirando al cielo, hay que observar las es-
trellas, concretamente la Estrella Polar, que está en una 
ubicación fija en el cielo nocturno e indica el polo norte 
geográfico.

	33.	 Llamamos exoplanetas a los planetas que orbitan una 
estrella diferente de nuestro Sol y, por tanto, forman 
parte de sistemas planetarios distintos al nuestro. 
Existen cuatro métodos para su detección. El méto-
do del tránsito consiste en detectar una disminución 
de la luminosidad de la estrella cuando el planeta 
pasa entre ella y el observador, ocultándola parcial-
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mente. El método de la velocidad radial o «bambo-
leo» consiste en que todo planeta ejerce sobre su es-
trella una atracción gravitatoria que provoca que esta 
se desplace de posición ligeramente de manera pe-
riódica a medida que el planeta orbita a su alrededor. 
Este movimiento también puede ser detectado a par-
tir del método de la astrometría por un cambio en 
el espectro de la luz que recibimos de la estrella. El 
método de la detección óptica consiste en cance-
lar la luz que nos llega de la estrella para poder detec-
tar la reflejada por el planeta.

	34.	 1 año luz = 9,46 · 1012 km

		  4,3 año luz = 4,068 · 1013 km

		  			         = 125 555 555 h

		  			         = 14 332,8 años

		  No sería posible. 

	35.	 Respuesta abierta. Habría que tener en cuenta la po-
sibilidad de bioquímicas diferentes a la terrestre, la di-
versidad de las características del planeta en el que 
se desarrollara y la influencia del azar en el proceso 
evolutivo de las formas de vida.

	36.	 Respuesta abierta.

GUÍA DIDÁCTICA

Practicar +

Ficha 1: El universo y sus componentes
	 1.	 La respuesta correcta es la b.

	 2.	 a) �El universo está formado por todo el espacio y la 
materia que existe.

b) �El universo se formó hace unos 13 700 millones de 
años.

c) �El fenómeno a partir del cual se formó el universo es 
conocido como Big Bang.

d) �El universo se estructura a partir de unas unidades 
básicas, las galaxias.

e) �Todos los elementos de una galaxia giran alrededor 
de un eje central imaginario.

	 3.	 a) estrellas, helio, gases, luz, temperaturas.

b) unidad, distancia, Sol.

c) planetas, sin, alrededor.

	 4.	 Respuesta gráfica. Hay que dibujar una estrella en un 
punto más o menos central y a su alrededor, trazando 
una órbita más o menos circular, el planeta.

Ficha 2: El sistema solar
	 1.	 a) Vía Láctea

b) un sistema planetario

c) una estrella amarilla

d) planetas gigantes

e) inferior a dos años

	 2.	 Mercurio, Venus, la Tierra, Marte, Júpiter, Saturno, Urano.

	 3.	 Planetas interiores: Mercurio, Venus, la Tierra y Marte 
/ Carecen de satélites naturales o tienen muy pocos. / 
Son rocosos y de tamaño relativamente pequeño.

Planetas gigantes: Saturno, Júpiter, Urano y Mercurio 
/ Temperatura superficial muy baja. / Tienen muchos 
satélites naturales. / Son gaseosos y de gran tamaño.

Astros menores: Planetas enanos, asteroides y come-
tas./ Se agrupan en zonas concretas del sistema solar.

El Sol: Emite la luz y el calor que permiten la vida en la 
Tierra. / Tiene 1 400 000 km de diámetro.

	 4.	 De izquierda a derecha y de arriba abajo: Rotación, 
noche, día, Sol, estaciones, un año.

Profundizar +

Ficha 1: La Tierra en el universo
	 1.	 a) La luz tarda 4,28 años desde que se emite en Alfa

Centauri hasta que se observa en el planeta Tierra. 
En cuanto a la Gran Nube de Magallanes, tarda 
170 000 años en recorrer la distancia que nos se-
para.

b) �Si dentro de 500 años se observara desde la Tierra 
cómo la estrella se apaga, y esta estrella se encuen-
tra a 1000 años luz, podemos concluir que en la 
actualidad la estrella se ha apagado. Si la luz que 
observamos de esta estrella tarda 1000 años en re-
correr la distancia que separa la Tierra de la estrella, 
la estrella que ahora mismo podemos observar co-
rresponde a la luz que fue emitida hace 1000 años 
desde la estrella. Si los científicos calculan que en 
500 años se podrá observar desde la Tierra su úl-
timo destello y la luz tarda 1000 años en recorrer la 
distancia, hace 500 años que la estrella emitió su úl-
timo destello de luz y, por lo tanto, en este instante, 
la estrella no existe tal y como nosotros la vemos.

	 2.	 a) �Si la Tierra no tuviera movimiento de rotación, no 
existirían el día y la noche tal y como los conocemos. 
Toda la superficie terrestre recibiría luz solar a lo lar-
go del año, pero, al no rotar el planeta, la duración 
de un día desde la salida del Sol hasta que volviera 
a salir por el mismo punto sería de un año entero.

b) �El día más largo en la Península Ibérica es el 21 de 
junio, ya que, debido a la inclinación del eje de rota-
ción de la Tierra, las horas de insolación de un punto 
de la superficie terrestre varían según la posición de 
la Tierra a lo largo de su órbita.

Para el hemisferio norte, el día más largo se produ-
ce exactamente el 21 de junio. En el hemisferio sur, 
la situación es completamente contraria y el día más 
largo se da justamente cuando en el hemisferio norte 
nos encontramos con el día más corto, el 21 de di-
ciembre.

4,068 · 1013 km

125 555 555 h
324 000 km/h

8760 h/año
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	 3.	 a) �No se ven las mismas estrellas en verano que en in-
vierno, ya que, como podemos observar en la figura 
de la página 132 del libro del alumno, la posición de 
la Tierra en estos dos momentos es diferente y, por 
tanto, la parte del universo que se observa cuando 
llega la noche difiere.

b) �El Sol se ve más alto en verano que en invierno de-
bido a la inclinación del eje de rotación respecto al 
plano de la órbita terrestre. Así, en verano, los rayos 

de sol llegan más perpendiculares a la superficie 
terrestre y, por ello, el Sol se aprecia a más altura 
respecto al horizonte que en invierno.

c) �Los rayos solares son perpendiculares al suelo en un 
punto de la superficie terrestre mientras en otro pun-
to son oblicuos debido a la curvatura que presenta 
la superficie del planeta. Si la superficie fuera plana, 
como en un cubo, los rayos incidirían en toda una 
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